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https://git.uni-jena.de/du47nid/python-workshop-2022
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Allgemeines über Python



Beginn der Entwicklung 
durch Guido van Rossum.

1991 1994 2000 2008 2022

Veröffentlichung der 
ersten stabilen Version.

Python 2.0 erscheint.

Veröffentlichung von Python 3.0,
beide Hauptversionen werden weiterentwickelt.

Aktueller Stand: 
Python 2.7.17 / Python 3.10
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eine Skriptsprache (d. h. interpretiert statt kompiliert). 

Python ist…

offen entwickelt und verwaltet durch die Python Software Foundation.

Ursprünglich implementiert in C, aber es existieren mittlerweile 
weitere Implementierungen (Jython, IronPython, PyPy, …). 

einfach zu erlernen und sehr flexibel.
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Minimalistisch
Multi-

paradigmen-
sprache

Interaktiv
Aktive

Community

Es existieren nur relative 
wenige Schlüsselwörter 

mit einer auf 
Übersichtlichkeit 

fokussierten Syntax.

Verschiedene Stile 
werden unterstützt, 

z. B. funktionale, 
aspekt- oder 

objektorientierte 
Programmierung.

Dank der Pythonshell
und anderen 

interaktiven Terminals 
eignet sich die Sprache 
zum schnellen Testen  

von Code.

Viele begeisterte und 
hilfreiche 

Programmierer und 
eine große Auswahl an 

verschiedenen 
Modulen.
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import os
import sys 

#This Scripts reads a Fasta file and parses it into a dictionary.

fastaDict = {}
fastaFile = open('/home/emanuel/test.fna')
header = ''
sequence = ''

for line in fastaFile: #Start reading file
if line[0] == '>': #Search for header

if len(header) > 0:
fastaDict[header] = sequence #Create new dictionary entry

sequence = ''
header = line

else:
sequence += line #No header, extend sequence

fastaDict[header] = sequence #Final dictionary entry
fastaFile.close() #Close file handle



Python Installation, Pythonshell und die IDLE



●

●

●

•

•

•

●

23

https://www.python.org/downloads/
https://docs.conda.io/en/latest/miniconda.html
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• Durch die Pythonshell kann man interaktiv mit dem Pythoninterpreter arbeiten.

• Die Pythonshell eignet sich um Codeabschnitte oder einzelne Funktionen 
ausgiebig zu testen.

• Neben der Standardshell gibt es auch Varianten mit einem größerem 
Funktionsumfang, wie z. B. IPython (http://ipython.org/) → Dazu später mehr.
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http://ipython.org/


• Die IDLE ist der mitgelieferte Standardeditor von Python mit integrierter Pythonshell.

• Über den Editor lassen sich Pythonskripte erstellen, modifizieren und direkt ausführen.
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a=3

b=2

c=a+b
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a=3

b=2

c=a+b

28

cd C:\Users\USERNAME\Downloads\
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print('Hallo Welt')



Variablen & fundamentale Datentypen
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x = 5
print(x)
5

x = 'Hallo, ich bin eine String Variable.'
print(x)
'Hallo, ich bin eine String Variable.'

x = 5 + 14
print(x)
19
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Variablentyp

Datentyp
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Variablentyp

x = 5
type(x)
int

Integer

x = 5
type(x)
int
x = 'Python'
type(x)
str



•
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Speicheradresse
0x987654321

Arbeitsspeicher

x

x = 5
y = 19

int 5

x = 'Python'

Speicheradresse
0x174513352

int 19

y

Speicheradresse
0x987654321

Arbeitsspeicher

int 5

Speicheradresse
0x174513352

int 19

y

Speicheradresse
0x987654321

str 'Python'

•

x x
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x = 5 + 14

y = x
print(y)
20
x = x + 5
print(x)
25
print(y)
20

x + 500
print(x)
25  #Achtung! Variableninhalte ändern sich nur NACH einer Zuweisung!

x = x + 1
print(x)
20



•

•
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x = y = 19
print(x)
19
print(y)
19

x, y = 19, 'Python'
print(x)
19
print(y)
Python



Gute Programmierpraxis
- Variablennamen -
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• counter = 0

telefonBuch = {'Ida': '01234/5678910'}

wichtige_koordinaten_messung = (5.3698, 19.4234)

KREISZAHL_PI = 3.141592653
38
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Anweisung x y z

x = y = 1 1 1 -

x = 2

z = x

z = z * 3

x, y = y, 6

y = y/2

z, x = y, z

x, y, z = x, x, x

x = 'y'
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Datentypen

Zahlen

Kollektionen

Bool

None

Integer

Float

Complex

Frozenset

Set

DictionaryAbbildung

Mengen

Sequenzen

veränderbar

unveränderbar

Tupel

String

Byte
String

Byte
Array

List



42

Datentypen

Zahlen

Kollektionen

Bool

None

Integer

Float

Complex

Frozenset

Set
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Mengen
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Integer Float

List

•

•

• int

•

•

• float

19 #Dezimalzahl, wie gewohnt 

019     #führende Null nicht erlaubt
SyntaxError: invalid token

type(19)
<class 'int'>

19.36 #Dezimalbruch

5.0e-7  #Exponentialschreibweise

type(19.36)
<class 'float'>
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List

Operator Bedeutung Beispiel Ergebnis

+ Positives Vorzeichen (unär) +5 5

- Negatives Vorzeichen (unär) -19 -19

+ Addition 1 + 2 3

- Subtraktion 1 - 2 -1

* Multiplikation 2 * 2.595 5.19

/ Division 3 / 2 1.5

// Ganzzahlige Division 3 // 2 1

% Modulo 5 % 3 2

** Potenz 2 ** 3 8
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Float

List

•

geld = input("Geldbetrag in Euro: ")
geld = int(geld)

zwanziger = geld // 20
geld = geld % 20

zehner = geld // 10
geld = geld % 10

fuenfer = geld // 5
geld = geld % 5

zweier = geld // 2
einer = geld % 2

print("Betrag setzt sich wie folgt zusammen:")
print(zwanziger, "mal 20 Euro")
print(zehner, "mal 10 Euro")
print(fuenfer, "mal 5 Euro")
print(zweier, "mal 2 Euro")
print(einer, "mal 1 Euro")
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Bool

List

•

True False

•

• bool

x = True
type(x)
<class 'bool'>

19 < 15 #Vergleiche können wahr oder falsch sein
False
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List

•

•

•

•

TupelString List

5 19 36 69 96 63 91 5

0 1 2 3 4 5 6 7
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List

•

•

•

String

'Das Leben des Brian'
"Die Ritter der Kokosnuss"

"Flyin' Circus" #Gültiger String
'Flyin' Circus' #Ungültiger String
SyntaxError: invalid syntax

'P'

0    1    2    3     4    5    6    7     8    9

'y' 't' 'h' 'o' 'n' '3' '.' '9'' '
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List

•

→

String

Escape-Sequenz Erklärung Beispiel

\n Zeilenumbruch "eins\nzwei"
eins
zwei

\t Tabstopp "eins\tzwei"
eins zwei

\\ Backslash in einem String "eins\\zwei"
eins\zwei
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List

•

•

•

•

•

•

•

Tupel

(1, 2, 3)

person = ('Maximilia', 'Musterfrau', '01.01.1990')

adresse = ('Berlin', 12109, 'Musterstr.', 1, person)
print(adresse)
('Berlin', 12109, 'Musterstr.', 1, ('Maximilia', 'Musterfrau', '01.01.1990'))
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ListTupel

person = ('Maximilia', 'Musterfrau', '01.01.1990')

adresse = ('Berlin', 12109, 'Musterstr.', 1, person)
print(adresse)
('Berlin', 12109, 'Musterstr.', 1, ('Maximilia', 'Musterfrau', '01.01.1990'))

'Berlin'

0        1          2         3                          4

12109 'Musterstr.' 1 ('Maximilia', 'Musterfrau', '01.01.1990')



53

List

•

•

•

•

•

•

[1, 2, 3, 4, 5, 'Python', ('A', 'B')]

farben = ['grün', 'gelb', 'blau', 'rot', 'orange', 'mauve']

messung1 = ('Laser', '06.07.22', 13.587)
messung2 = ('Laser', '07.07.22', 109.433)
messwerte = [messung1, messung2]
print(messwerte)
[('Laser', '06.07.22', 13.587), ('Laser', '07.07.22', 109.433)]

List
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List

•

schachtel = [[1, 2, 3], [4, 5, 6], [7, 8, 9]]

List

[1, 2, 3]

0          1            2

[4, 5, 6] [7, 8, 9]
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•

•

name = 'Maximilia Musterfrau'
koordinaten = (4.5, 7.3, 9.1)
farben = ['grün', 'gelb', 'blau', 'rot', 'orange', 'mauve']

print(name[10])
M

print(koordinaten[2])
9.1

print(farben[0])
grün

List

schachtel = [[1, 2, 3], [4, 5, 6], [7, 8, 9]]
print(schachtel[1][1])
5
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•

List

Operation Ergebnis

s[i] Wiedergeben des i-ten Elementes von s.

s[i:j] Wiedergabe des Ausschnitts (slice) von s, der vom i-ten bis zum j-ten Element (nicht einschließlich) geht.

s + t Konkatenation der beiden Sequenzen s und t.

s * n n Kopien der Sequenz s werden hintereinander gehängt.

x in s Gibt True wieder wenn ein Element mit dem Wert x in der Sequenz s enthalten ist, sonst False.

x not in s Gibt True wieder wenn kein Element mit dem Wert x in der Sequenz s enthalten ist, sonst False.

len(s) Gibt die Länge der Sequenz s wieder, d. h. die Anzahl der enthaltenen Elemente.

min(s) Gibt das kleinste Element der Sequenz s wieder.

max(s) Gibt das größte Element der Sequenz s wieder.
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List

#Konkatenation funktioniert nur für Sequenzen gleichen Typs
[5, 19, 36, 69, 119] + [149]
[5, 19, 36, 69, 119, 149]

schlangen = ('Python' , 'Cobra')
nichtSchlangen = ('Perl' , 'Ruby')
schlangen + nichtSchlangen
('Python' , 'Cobra', 'Perl' , 'Ruby')

#Fehler bei Konkatenation von Sequenzen ungleichen Typs
'Perl ist toller als ' + ['Python']  
TypeError: can only concatenate string (not "list") to string

#Alle Sequenzen lassen sich mit * Vervielfältigen
[1, 2, 3] * 4
[1, 2, 3, 1, 2, 3, 1, 2, 3, 1, 2, 3]

#Bestimmen der Länge einer Sequenz mit der len Funktion
liste = [[ 1, 2, 3, 4]]
len(liste)
1
len(liste[0])
4



58

List

cooleSkriptsprachen = ['Python' , 'Ruby' , 'Javascript' , 'julia']
'Perl' in cooleSkriptsprachen
False
'Perl' not in cooleSkriptsprachen
True

liste = [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]
liste[3:6] #Slicing [x:y] bedeutet Teilsequenz von einschließlich)
[4,5,6] #x-ten Element bis (nicht einschließlich) y-ten Element

min(liste) #Kleinstes Element der Sequenz
1
max(liste) #Größtes Element der Sequenz
7
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List

s = 'D' 'a' 's' '   ' 'L' 'e' 'b' 'e' 'n' '   ' 'd' 'e' 's' '   ' 'B' 'r' 'i' 'a' 'n'

0      1      2      3      4      5      6      7      8      9     10    11    12    13    14    15   16    17    18 

s[4:9] 'L' 'e' 'b' 'e' 'n'

0      1      2      3      4
s[0:3]
s[:3]

'D' 'a' 's'

0      1      2
s[14:19]

s[14:]
'B' 'r' 'i' 'a' 'n'

0      1      2      3      4

s[-9:-6]

-19   -18   -17  -16   -15  -14   -13  -12   -11  -10    -9     -8    -7     -6     -5     -4    -3     -2     -1

'd' 'e' 's'

0      1      2

s[-7:-10] '' s[-5:3] ''

'L' 'e' 'b' 'e' 'n' 'B' 'r' 'i' 'a' 'n''D' 'a' 's'

'd' 'e' 's' '' ''

s = 'Das Leben des Brian'
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•

•
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•
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List

•

→

zahlen = [1, 2, 3, 9]
zahlen[3] = 4
print(zahlen)
[1, 2, 3, 4]

koordinaten = (1, 2, 3, 9)
koordinaten[3] = 4 
TypeError: 'tuple' object does not support item assignment

zahlen.append(5)
print(zahlen)
[1, 2, 3, 4, 5]

koordinaten.append(5)
AttributeError: 'tuple' object has no attribute 'append'

List
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List

•

•

•

zahlen = [1, 2, 3, 4]
zahlen.append(5)
print(zahlen)
[1, 2, 3, 4, 5]

List

Variablentyp
Typfunktionen
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List

•

•

zahlen = [1, 2, 3, 4]
zahlen = zahlen – 5
TypeError: unsupported operand type(s) for -: 'list' and 'int'

zahlen = 19
zahlen = zahlen – 5

zahlen.append(5)
AttributeError: 'int' object has no attribute 'append'

List

Variablentyp
Typfunktionen
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ListList

Operation Ergebnis

s.append(x) An die Liste s wird ein neues Element x angehängt.

s.extend(t) Die Liste s wird um die Element der Sequenz t verlängert.

s.count(x) Gibt die Anzahl der Listenelemente mit dem Wert x zurück.

del s[i] Das Element mit Index i wird aus der Liste s entfernt, damit verringert sich auch die Länge der 
Liste um 1.

s.index(x) Zurückgegeben wird der kleinste Index von s an dem ein Element gleich x ist.

s.insert(i, x) Ein neues Element x wird vor dem Index i in die Liste s eingefügt.

s.pop() Das letzte Element von s wird aus der Liste entfernt und wiedergegeben.

s.remove(x) Das erste Element gleich x wird aus der Liste s entfernt.

s.sort() Die Elemente der Liste werden aufsteigend sortiert.

s.reverse() Die Elemente der Liste werden absteigend sortiert.

•
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ListList

l = [1, 2, 3, 4]

l[2] = 'neu!'
#[1, 2, 'neu!' , 4]

l.insert(1,100)
#[1, 100, 2, 'neu!', 4]

del l[1:3]
#[1' 'neu!', 4]

l.append('neu!')
#[1, 'neu!', 4, 'neu!']

l.remove(1)
#[1, 4, 'neu!']

l.pop()
neu!
#[1, 4]  
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ListList

l = [1]

l = l + [2, 3]
#[1, 2, 3]

l.extend((1,2))
#[1, 2, 3, 1, 2]

l.extend('123')
#[1, 2, 3, 1, 2, '1', '2', '3']

l.append('123')
#[1, 2, 3, 1, 2, '1', '2', '3', '123']

l = [1, 2, 3, 1, 2]
l.sort()
#[1, 1, 2, 2, 3]

l.reverse()
#[3, 2, 2, 1, 1]
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Beschreibung Python Anweisung

Der String "Sigrid" erhält den Namen person. person = 'Sigrid'

Der Variable zahl wird der Wert 10 zugewiesen.

Der Inhalt der Variable zahl wird um 5 erhöht.

Der Inhalt der Variable zahl wird auf dem Bildschirm ausgegeben.

Der Inhalt der Variable x wird mit dem Inhalt der Variable y
multipliziert und das Ergebnis der Variable produkt zugewiesen. 

Den Werten ["rot", "gelb", "grün"] werden der Name 
farben zugewiesen. Dann wird der Variable farben gesagt, es soll
die Reihenfolge seiner Listenelemente umkehren. Anschließend
sollen die geänderten Werte auf dem Bildschirm ausgegeben
werden.
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List

•

•

•

•

TupelString

Set

7

3

91

4

menge = {4, 7, 3, 9, 1}
print(menge)
{1, 3, 4, 7, 9}
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List

• set()

•

•

•

•

•

•

TupelString

Set

set([19,19,5,90,36])
{5, 19, 36, 90}

set('Mississippi')
{'M', 'i', 'p', 's'}
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List

TupelString

Set

Operation Kurzform Bedeutung

s1.union(s2) s1 | s2 Alle Elemente von s1 und s2.

s1.intersection(s2) s1 & s2 Alle gemeinsamen Elemente von s1 und s2.

s1.difference(s2) s 1 – s2 Alle Elemente von s1 die nicht auch in s2 sind.

s1.symmetric_difference(s2) s1 ^ s2 Alle Elemente in s1 oder s2, aber nicht in beiden.

s1.issubset(s2) s1 <= s2 Liefert TRUE wenn s1 Teilmenge von s2 ist.

s1.isupperset(s2) s1 >= s2 Liefert TRUE wenn s1 Obermenge von s2 ist.

s1.copy() Liefert eine Kopie von s1

x in s1 Liefert TRUE, falls das Element x in s1 vorkommt.

x not in s1 Liefert TRUE, falls das Element x nicht in s1 vorkommt.

•
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List

TupelString Sets1 = {1,2,3,4,5}
s2 = {4,5,6,7,8}

s1.union(s2) #Vereinigung
{1,2,3,4,5,6,7,8}

s1.intersection(s2) #Schnitt
{4,5}

s1.symmetric_difference(s2) #Symmetrische Differenz
{1,2,3,6,7,8}

{1,2,3}.issubset(s1) #Untermenge
True

1 in s1 #Element enthalten in Menge
True

'1' in s1
False

'1' not in s1
True
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List

•

•

•

TupelString

SetDictionary

d = {'Eins': 1, 'Zwei': 2, 'Drei': 3, 'Liste': [1,2,3], 'Monty': 'Python'}
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List

•

TupelString

SetDictionary

d = {'Eins': 1, 'Zwei': 2, 'Drei': 3, 'Liste': [1,2,3], 'Monty': 'Python'}
d['Eins']
1

d['Liste']
[1,2,3]

d['Vier']
KeyError: 'Vier'

d['Vier'] = 4
print(d)
{'Drei': 3, 'Monty': 'Python', 'Liste': [1, 2, 3], 'Vier': 4, 'Zwei': 2, 'Eins': 1}

d['Vier'] = 19
print(d)
{'Drei': 3, 'Monty': 'Python', 'Liste': [1, 2, 3], 'Vier': 19, 'Zwei': 2, 'Eins': 1}
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List

•

Set

Operation Ergebnis

d[k] Zurückgeben des Wertes mit dem Schlüssel k.

d[k] = x Dem Schlüssel k wird der Wert x zugewiesen.

d.clear() Alle Elemente werden aus d entfernt.
Zurück bleibt ein leeres Dictionary {}.

d.copy() Zurückgegeben wird eine Kopie von d.

del d[k] Das Element mit Schlüssel k wird gelöscht.

d.get(k, x) Zurückgegeben wird d[k], falls k in d, sonst x.

k in d Liefert TRUE, falls d einen Schlüssel k enthält, sonst FALSE.

k not in d Liefert FALSE, falls d einen Schlüssel k enthält, sonst True.

d.keys() Liefert ein Objekt das eine Liste der Schlüssel von d enthält.

d.values() Liefert ein Objekt das eine Liste der Werte von d enthält.

d1.update(d2) Für alle Schlüssel k im Dictionary d2 wird im Dictionary d1 ein neues Element d1[k] eingefügt.
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List

Tupel

Set
d = {'Eins': 1, 'Zwei': 2, 'Drei': 3, 'Liste': [1,2,3], 'Monty': 'Python'}

'Monty' in d
True

del d['Monty']
print(d)
d = {'Eins': 1, 'Zwei': 2, 'Drei': 3, 'Liste': [1,2,3]}

'Monty' in d
False
'Monty' not in d
True

liste = d['Liste']
print(liste)
[1,2,3]

liste2 = d['Liste2']
KeyError: 'Liste2'

liste2 = d.get('Liste2', [])
print(liste2)
[]
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Wirklichkeit Datentyp Beispiel

Durchmesser von Atomen Gleitkommazahl (Float) 0.00000000000123

Pflanzennamen

Namen der Teilnehmer eines Wettlaufs

Name, Vorname und Alter einer Person

Name, Vorname und Alter der Personen eines
Wettlaufs

Spielstand in einem Fußballspiel z. B. (1:0)

Tabelle, in denen chemische Elementsymbole
(z. B. H) sowie deren englischen und 
deutschen Namen vermerkt sind



input()

77



Typumwandlung



Programmbeispiel

79

#input() liefert eine Zeichenkette die vom Benutzer eingegeben wurde
x = input('Bitte x eingeben: ')
y = input('Bitte y eingeben: ')
summe = x + y
print('Summe: ', summe)

Code

Bitte x eingeben: 2
Bitte y eingeben: 3
Summe: '23'

Console



5 + '14'
TypeError: unsupported operand type(s) for +: 'int' and 'str'

•

→

•

int(), float(), bool(), set(), tuple(), list()

5 + int('14')
19

str(5) + '14'
514

Typumwandlung

80



int(1.7) #Gleitkommazahlen werden immer abgerundet
1

int('5193669119149')
5193669119149

#String zu Integer Umwandlungen dürfen nur aus Ziffern bestehen
int('3.1415')
ValueError: invalid literal for int() with base 10: '3.1415'

str(3.1415) #Umwandlung einer Zahl in einen String
'3.1415'

float('3.1415')
3.1415

Typumwandlung – Beispiel

81



float(12)
12.0

bool(1)
True

bool('ABC')
True

bool([])
False

tuple([1, 2, 3])
(1, 2, 3)

d = {'a': 1, 'b': 2, 'c': 3}
list(d)
['a', 'b', 'c']

dict([('e',19), ('f', 36)])
{'e': 19, 'f': 36}

Typumwandlung – Beispiel

82



Typumwandlung – Beispiel

83

•

int({'a': 1, 'b': 2})
TypeError: int() argument must be a string, a bytes-like object or a number, not 'dict'

float({1})
TypeError: float() argument must be a string or a number, not 'set'

•

str(int('4')+1)
5

•

def f():
pass

str(f)
<function f at 0x7fb3cd836700>



#input() liefert eine Zeichenkette die vom Benutzer eingegeben wurde
x = input('Bitte x eingeben: ')
y = input('Bitte y eingeben: ')
summe = int(x) + int(y) #explizite Typumwandlung durch die int()-Funktionen
print('Die Summe von ', x, ' und ', y, ' ist ', summe)

Code

Bitte x eingeben: 2
Bitte y eingeben: 3
Die Summe von 2 und 3 ist 5

Console

Programmbeispiel
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