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• Du weißt was Namensräume sind, welche Bedeutung sie für Variablen und Funktionen haben und wie
Python mit Namenskonflikten umgeht.

•

•

•

•



Namensräume
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•
→

•

• 5 'Hallo Welt'
[1, 'Python', ('a', 7, 9), [36.8, 86.1]]

•

Speicheradresse
0x987654321

Arbeitsspeicher

int 5

Speicheradresse
0x946254826

function

x x print
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•

•

•
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•

•

•

•

built-in Namespace

global Namespace

print, len, min, range, ...

x = 36.119

def tolle_funktion():
print('Ich bin eine tolle Funktion!')
return True

y = [149, 5]
z = tolle_funktion()
Ich bin eine tolle Funktion!

noch_tollere_funktion()
NameError: name 'noch_tollere_funktion' is not defined

x

tolle_funktion

y

z



11

•

Speicheradresse
0x987654321

Arbeitsspeicher

str 'Python'

Speicheradresse
0x946254826

function

x x print

x = 'Python'
x = 19

print = 5
print('Hallo Welt')
TypeError: 'int' object is not callable

Speicheradresse
0x367412225

int 19

Speicheradresse
0x464817319

int 5

print
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def meine_Funktion():
x = 1000
print('Die Funktion sagt x =', x)

x = 1
meine_Funktion()
print('Das Hauptprogramm sagt x =', x)

Die Funktion sagt x = 1000
Das Hauptprogramm sagt x = 1

•

Speicheradresse
0x987654321

Arbeitsspeicher

int 1

Speicheradresse
0x462594826

int 1000

x x
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•

•

built-in Namespace

global Namespace

local Namespace

print, len, min, range, ...

z = 3

x = 1

def tolle_funktion(z):
x = 1
print(x + y + z)

x = 1000
y = 2

tolle_funktion(3)
6

tolle_funktion = function

x = 1000

y = 2



Eigene und externe Pythonmodule
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•

• import

random.randint(0,10)
NameError: name 'random' is not defined

import random
random.randint(0,10)
9

Speicheradresse
0x0123456789

Arbeitsspeicher

module 'random'

random
globaler Namensraum

random
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•

• from import

import random
print(random)
<module 'random' from '/home/Emanuel/miniconda3/lib/python3.7/random.py'>

Speicheradresse
0x0123456789

Arbeitsspeicher

function randint

randint
globaler Namensraum

randint

from random import randint
randint(0,10)
5
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• import NAME

.py:

PYTHONPATH

• path sys

import sys
print(sys.path)
['C:\programs\Python39\', 
'C:\programs\Python39\Lib\', 
'C:\programs\Python39\site-packages\']
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https://docs.python.org/3/library/
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ModuleNotFoundError
sys
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•

•

•
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•

•

•

C:\Benutzer\Emanuel> pip install PAKETNAME 

https://pip.pypa.io/en/stable/installation/
https://pypi.org/
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https://pypi.org/


Textdateien lesen und schreiben
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•

•

→

•

Speicheradresse
0x04313E10

Arbeitsspeicher

Speicherort
/home/user/file

Festplatte

Variablenname

Python Namensraum
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• open()

open(Dateiname, Modus)

Modus Erklärung

r Die Datei wird ausschließlich zum Lesen geöffnet. Falls die Datei nicht existiert 
erhält man beim Öffnen, eine Fehlermeldung

w Es wird eine Datei zum Schreiben erstellt. Falls eine Datei mit dem gleichen 
Namen schon existiert, wird deren Inhalt gelöscht und neu beschrieben. 

a Die Datei ist zum Anhängen neuer Daten bestimmt. Der bisherige Inhalt wird 
nicht gelöscht, es wird am Ende des Inhalts der Datei weiter geschrieben.



• 'w'

•

close()

•

open()

26

y = open('C:/Users/Emanuel/neue_textdatei.txt', 'w')
y.close()

x = open('C:\\Users\\Emanuel\\neue_textdatei.txt', 'r')
x.close()
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'r'

'w'
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•

'r'
'w'

'a'

Typfunktion Erklärung 

read() Der gesamte Inhalt der Datei, wird als String 
zurückgegeben.

readline() Die nächste Zeile (bis zum nächsten 
Zeilenumbruch) der Datei wird als String 
zurückgegeben.

readlines() Der gesamte Inhalt der Datei, wird zeilenweise 
eingelesen und als eine Liste von Strings 
zurückgegeben.

close() Das Datei-Objekt wird geschlossen.

Typfunktion Erklärung 

write(x) Das Argument x wird als String in das Datei-
Objekt geschrieben (aber noch nicht auf die 
Datei auf der Festplatte).

flush() Alle Änderungen am Inhalt des Datei-Objekts 
werden auf die Datei auf der Festplatte 
übertragen. Das Datei-Objekt wird nicht
geschlossen.

close() Das Datei-Objekt wird geschlossen und alle 
Änderungen an dessem Inhalt werden auf die 
Datei auf der Festplatte übertragen.
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output_datei = open('C:/Users/Emanuel/neue_textdatei.txt', 'w')
output_datei.write('Willkommen bei\n')
output_datei.write('der fabelhaften Welt\n')
output_datei.write('der Pythonprogrammierung!')
output_datei.close()

input_datei = open('C:/Users/Emanuel/neue_textdatei.txt', 'r')
x = input_datei.read()
print(x)
Willkommen bei
der fabelhaften Welt
der Pythonprogrammierung!

y = input_datei.read()
print(y)

• read()
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output_datei = open('C:/Users/Emanuel/neue_textdatei.txt', 'w')
output_datei.write('Willkommen bei\n')
output_datei.write('der fabelhaften Welt\n')
output_datei.write('der Pythonprogrammierung!')
output_datei.close()

input_datei = open('C:/Users/Emanuel/neue_textdatei.txt', 'r')
x = input_datei.readline()
print(x)
Willkommen bei

x = input_datei.readline()
print(x)
der fabelhaften Welt

x = input_datei.readline()
print(x)
der Pythonprogrammierung!

• readline()



• readlines()

•
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output_datei = open('C:/Users/Emanuel/neue_textdatei.txt', 'w')
output_datei.write('Willkommen bei\n')
output_datei.write('der fabelhaften Welt\n')
output_datei.write('der Pythonprogrammierung!')
output_datei.close()

input_datei = open('C:/Users/Emanuel/neue_textdatei.txt', 'r')
x = input_datei.readlines()
print(x)
['Willkommen bei\n', 'der fabelhaften Welt\n', 'der Pythonprogrammierung!']

print(x[2])
der Pythonprogrammierung!

x = open('C:/Users/Emanuel/neue_textdatei.txt', 'r').readlines()
print(x[2])
der Pythonprogrammierung!
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•

→

•

try except

daten = 'Sehr wichtige Daten'
try:

output_datei = open('/pfad/existiert/nicht/file_auch_nicht.dat', 'w')
output_datei.write(daten)
output_datei.close()

except FileNotFoundError:
output_datei = open('/tmp/backup.dat', 'w')
output_datei.write(daten)
output_datei.close()
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• with as
with

with open('/home/python/wichtige_daten.dat', 'w') as output:
output.write('Dieses Datei-Objekt wird auch ohne close() geschlossen.')

output.write('Ausserhalb des with Blocks ist das Datei-Objekt schon geschlossen')
ValueError: I/O operation on closed file.
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• write

• print

l = [1, 2, 3]
with open('/home/python/test.txt', 'w') as output:

output.write('Liste:', l, '1tes Element:', l[0], 'Summe:', l[0] + l[1] +l[2])

TypeError: TextIOWrapper.write() takes exactly one argument (6 given)

l = [1, 2, 3]

print('Liste:', l, '1tes Element:', l[0], 'Summe:', l[0] + l[1] +l[2])
Liste: [1, 2, 3] 1tes Element: 1 Summe: 6
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•

•

l = [1, 2, 3]
with open('/home/python/test.txt', 'w') as output:

output.write(f'Liste: {l} 1tes Element: {l[0]} Summe: {l[0] + l[1] + l[2]}')

l = [1, 2, 3]

print(f'Liste: {l} 1tes Element: {l[0]} Summe: {l[0] + l[1] + l[2]}')
Liste: [1, 2, 3] 1tes Element: 1 Summe: 6



Verarbeitung von Strings
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String



•

x = 'python'
x.upper()

41

Arbeitsspeicher Speicheradresse
0x8352049364

y = 'Python' y = 'Python_3''Python'

Speicheradresse
0x4826101938

Arbeitsspeicher Speicheradresse
0x8352049364

y = 'Python' str 'PYTHON'str 'python'

Speicheradresse
0x4826101938

x
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String
•

Arbeitsspeicher Speicheradresse
0x8352049364

y = 'Python' y = 'Python_3''Python'

Speicheradresse
0x4826101938

Arbeitsspeicher Speicheradresse
0x8352049364

y = 'Python' str 'PYTHON'str 'python'

Speicheradresse
0x4826101938

x y

Arbeitsspeicher Speicheradresse
0x8352049364

y = 'Python' y = 'Python_3''Python'

Speicheradresse
0x4826101938

Arbeitsspeicher Speicheradresse
0x8352049364

y = 'Python' str 'PYTHON'str 'python'

Speicheradresse
0x4826101938

x x

x = 'python'
y = x.upper()

x = 'python'
x = x.upper()



43

•

Funktion Erklärung

capitalize() Wandelt den ersten Buchstaben in einen großen und alle folgenende in kleine um.

lower() Wandelt alle Buchstaben in Kleinbuchstaben um.

upper() Wandelt alle Buchstaben in Großbuchstaben um.

'die fabelhafte Welt der Pythonprogrammierung'.capitalize()
Die fabelhafte welt der pythonprogrammierung

'die fabelhafte Welt der Pythonprogrammierung'.lower()
die fabelhafte welt der pythonprogrammierung

'die fabelhafte Welt der Pythonprogrammierung'.upper()
DIE FABELHAFTE WELT DER PYTHONPROGRAMMIERUNG



44

•

Funktion Erklärung

endswith(suffix) Liefert TRUE, falls der String mit der Zeichenkette suffix endet.

isalnum() Liefert TRUE, falls der String nicht leer ist und alle Zeichen alphanummerisch sind.

isalpha() Liefert TRUE, falls alle Zeichen des Strings Buchstaben sind.

isdigit() Liefert TRUE, falls alle Zeichen des Strings Zahlen sind.

'Hallo Welt!'.endswith('!')
True

'Hallo Welt!'.endswith('lt!')
True

'Hallo Welt!!!1'.isalpha() #Sonderzeichen, Leerzeichen und Ziffern sind keine Buchstaben
False

'HalloWelt'.isalpha()
True

'1990'.isdigit()
True

'C8H10N4O2'.isalnum()
True
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•

Funktion Erklärung

strip(chars) Am Anfang und Ende des Strings werden Buchstaben aus chars oder bei fehlendem Argument Whitespaces
entfernt.

split(sep) Der String wird in eine Liste von Teilstrings aufgeteilt. Dabei wird sep als Trennsymbol verwendet, wenn es 
fehlt wird nach allen Whitespaces getrennt (Leerzeichen, Tabulator, Zeilenumbruch).

x = '\t   \t Hallo Welt,        wie geht\tes \t\t   so?\t\t'
print(x)

Hallo Welt,        wie geht    es                 so?

print(x.strip())
Hallo Welt,        wie geht    es                 so?

print(x.split())
['Hallo', 'Welt,', 'wie', 'geht', 'es', 'so?']

print(x.split('e'))
['\t   \t Hallo W', 'lt,        wi', ' g', 'ht\t', 's  \t\t   so?\t\t']
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•

Funktion Erklärung

count(sub) Liefert Anzahl der Vorkommen der Zeichenkette sub.

replace(old, new) Vorkommen der Zeichenkette old werden durch new ersetzt.

t = 'Wir sind die Ritter die immer Ni sagen! Ni ni ni ni ni!'
t.count('Ni')
2

t.count('ni') #Groß-\Kleinschreibung beachten
4

t.lower().replace('ni', 'nö') #Typfunktionen lassen sich auch verketten
wir sind die ritter die immer nö sagen! nö nö nö nö nö!

t.replace(' ', '')
WirsinddieRitterdieimmerNisagen!Ninininini!
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Textdatei

Name Vorname Alter Rolle
Chapman Graham 48 König Arthur, Wächter, Stimme Gottes
Cleese John 66 Sir Lancelot, Tim der Zauberer, Schwarzer Ritter
Gilliam Terry 65 Knappe Patsy, Sir Bors, Grüner Ritter
Idle Eric 63 Sir Robin, Diener Concord, Bruder Maynard
Jones Terry 65 Sir Bedevere, Prinz Herbert, Landarbeiterin
Palin Michael 64 Sir Galahad, Dennis, Herr des Sumpfschlosses

with open('/home/dokumente/monty_python.csv') as inputFile:
for zeile in inputFile:

print(zeile.split('\t'))

['Name', 'Vorname', 'Alter', 'Rolle\n']
['Chapman', 'Graham', '48', 'König Arthur, Wächter, Stimme Gottes\n']
['Cleese', 'John', '66', 'Sir Lancelot, Tim der Zauberer, Schwarzer Ritter\n']
['Gilliam', 'Terry', '65', 'Knappe Patsy, Sir Bors, Grüner Ritter\n']
['Idle', 'Eric', '63', 'Sir Robin, Diener Concord, Bruder Maynard\n']
['Jones', 'Terry', '65', 'Sir Bedevere, Prinz Herbert, Landarbeiterin\n']
['Palin', 'Michael', '64', 'Sir Galahad, Dennis, Herr des Sumpfschlosses\n']
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Textdatei

Name Vorname Alter Rolle
Chapman Graham 48 König Arthur, Wächter, Stimme Gottes
Cleese John 66 Sir Lancelot, Tim der Zauberer, Schwarzer Ritter
Gilliam Terry 65 Knappe Patsy, Sir Bors, Grüner Ritter
Idle Eric 63 Sir Robin, Diener Concord, Bruder Maynard
Jones Terry 65 Sir Bedevere, Prinz Herbert, Landarbeiterin
Palin Michael 64 Sir Galahad, Dennis, Herr des Sumpfschlosses

schauspieler_liste = open('/home/dokumente/monty_python.csv').readlines()[1:]
for element in schauspieler_liste:

if element.split('\t')[2] <= 63:
print(element)
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Textdatei

Name Vorname Alter Rolle
Chapman Graham 48 König Arthur, Wächter, Stimme Gottes
Cleese John 66 Sir Lancelot, Tim der Zauberer, Schwarzer Ritter
Gilliam Terry 65 Knappe Patsy, Sir Bors, Grüner Ritter
Idle Eric 63 Sir Robin, Diener Concord, Bruder Maynard
Jones Terry 65 Sir Bedevere, Prinz Herbert, Landarbeiterin
Palin Michael 64 Sir Galahad, Dennis, Herr des Sumpfschlosses

schauspieler_liste = open('/home/dokumente/monty_python.csv').readlines()[1:]
for element in schauspieler_liste:

if int(element.split('\t')[2]) <= 63:
print(element)   

Chapman Graham 48 König Arthur, Wächter, Stimme Gottes
Idle Eric 63 Sir Robin, Diener Concord, Bruder Maynard
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Textdatei

Name Vorname Alter Rolle
Chapman Graham 48 König Arthur, Wächter, Stimme Gottes
Cleese John 66 Sir Lancelot, Tim der Zauberer, Schwarzer Ritter
Gilliam Terry 65 Knappe Patsy, Sir Bors, Grüner Ritter
Idle Eric 63 Sir Robin, Diener Concord, Bruder Maynard
Jones Terry 65 Sir Bedevere, Prinz Herbert, Landarbeiterin
Palin Michael 64 Sir Galahad, Dennis, Herr des Sumpfschlosses

schauspieler_liste = open('/home/dokumente/monty_python.csv').readlines()[1:]
for element in schauspieler_liste:

if 'Sir' in element.split('\t')[-1]:
print(element)   

Cleese John 66 Sir Lancelot, Tim der Zauberer, Schwarzer Ritter
Gilliam Terry 65 Knappe Patsy, Sir Bors, Grüner Ritter
Idle Eric 63 Sir Robin, Diener Concord, Bruder Maynard
Jones Terry 65 Sir Bedevere, Prinz Herbert, Landarbeiterin
Palin Michael 64 Sir Galahad, Dennis, Herr des Sumpfschlosses
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Textdatei

Name Vorname Alter Rolle
Chapman Graham 48 König Arthur, Wächter, Stimme Gottes
Cleese John 66 Sir Lancelot, Tim der Zauberer, Schwarzer Ritter
Gilliam Terry 65 Knappe Patsy, Sir Bors, Grüner Ritter
Idle Eric 63 Sir Robin, Diener Concord, Bruder Maynard
Jones Terry 65 Sir Bedevere, Prinz Herbert, Landarbeiterin
Palin Michael 64 Sir Galahad, Dennis, Herr des Sumpfschlosses

summeAlter = 0
schauspieler_liste = open('/home/dokumente/monty_python.csv').readlines()[1:]
for element in schauspieler_liste:

summeAlter = int(element.split('\t')[2])

print(summeAlter)   
371
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•

•

•

•
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•

•

•

•

•

•

•



Beliebige Daten speichern & wiederverwenden
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•

•

wichtigeListe = ['E=mc2', 19, 36.149]
with open('/home/python/wichtigeListe.txt', 'w') as output:

output.write(str(wichtige_liste))

wichtigeListe = open('/home/python/wichtigeListe.txt').read()
type(wichtigeListe)
<class 'str'>

wichtigeListe[2]
m

list(wichtigeListe)
['[', "'", 'E', '=', 'm', 'c', '2', "'", ',', ' ', '1', '9', ',', ' ', '3', '6', 
'.', '1', '4', '9', ']']
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• json

• dump

• load

import json
wichtigeDaten = {'Formel': 'E=m*c**2', 'Messwerte': [5.19, 36.00, 11.74], 'Zahl': 8}

json.dump(wichtigeDaten, open('/home/Documents/wichtigeDaten.json', 'w'))

import json
wichtigeDaten = json.load(open('/home/Documents/wichtigeDaten.json', 'w'))

type(wichtigeDaten)
<class 'dict'>

type(wichtigeDaten['Messerwerte'][0])
<class 'float'>
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• json

• json

•

•
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•

•

•

•

json



Datenanalyse mit NumPy & Pandas
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•

•

•
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Datentypen

Zahlen

Kollektionen

Bool

None

Integer

Float

Complex

Frozenset

Set

DictionaryAbbildung

Mengen

Sequenzen

veränderbar

unveränderbar

Tupel

String

Byte
String

Byte
Array

List
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NumPy



64

• import as

•

import random as ran
ran.randint(0,10)
3

Speicheradresse
0x0123456789

Arbeitsspeicher

module 'random'

ran
globaler Namensraum

ran

import numpy as np
import pandas as pd



array
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• array

• array

import numpy as np

x = np.array([1, 2, 3])
x
array([1, 2, 3])

type(x)
<class 'numpy.ndarray'>

np.array([1, 2, 3])

1

2

3



array
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• array

import numpy as np

np.zeros(3)
array([0. , 0. , 0.])

np.ones(3)
array([1. , 1. , 1.])

np.random.random(3)
array([0.56522538, 0.89559304, 0.33135279])

np.zeros(3)

0

0

0

np.ones(3)

1

1

1

np.random.random(3)

0.565225

0.895593

0.331352



arange 
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• arange range

import numpy as np

np.arange(0, 10, 1)
array([0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9])

np.arange(0, 10, 0.3)
array([0. , 0.3, 0.6, 0.9, 1.2, 1.5, 1.8, 2.1, 2.4, 2.7, 3. , 3.3, 3.6,

3.9, 4.2, 4.5, 4.8, 5.1, 5.4, 5.7, 6. , 6.3, 6.6, 6.9, 7.2, 7.5,
7.8, 8.1, 8.4, 8.7, 9. , 9.3, 9.6, 9.9])

np.arange(3)

1

2

3

np.arange(1.5, 4.5)

1.5

2.5

3.5

np.arange(1, 4, 0.8)

1.0

1.8

2.6

3.4



linspace 
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• linspace

import numpy as np

np.linspace(0, 0.5, 6)
array([0. , 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5])

np.linspace(5, 15, 11)
array([ 5.,  6.,  7.,  8.,  9., 10., 11., 12., 13., 14., 15.])

np.linspace(1, 3, 5)

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0
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• array

import numpy as np

x = np.array([1, 2, 3])
y = np.array([3, 2, 1])
z = x + y

z
array([4, 4, 4])

x = [1, 2, 3]
y = [3, 2, 1]
x + y
[1, 2, 3, 3, 2, 1]

z = []
for i in range(len(x)):

z.append(x[i] + y[i])

z
[4, 4, 4]
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• array

import numpy as np
import time

startZeit = time.time()
x, y = range(10000000), range(10000000)
z = []
for i in range(len(x)):

z.append(x[i] + y[i])
print(time.time() - startZeit)

startZeit = time.time()
x, y = np.arange(10000000), np.arange(10000000)
z = x + y
print(time.time() - startZeit)
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•

x = np.array([5, 9])
y = np.array([4, 6])
x - y
array([1, 5])

5

9

x

4

6

y

- =
1

3

x = np.array([5, 9])
y = np.array([4, 6])
x * y
array([20, 54])

5

9

x

4

6

y

* =
20

54

x = np.array([5, 9])
y = np.array([4, 6])
x - y
array([1.25, 1.5])

5

9

x

4

6

y

/ =
1.5

x = np.array([5, 9])
x * 0.9
array([4.5, 8.1])

5

9

x

* 0.9 =
4.5

8.1

1.25
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•

import numpy as np

x = np.array([[1, 2, 3], [7, 8, 9]])
x
array([[1, 2, 3],

[7, 8, 9]])

x.ndim
2
x.shape
(2,3)

np.array([[1, 2, 3], [7, 8, 9]])
1 2 3

7 8 9
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•

import numpy as np

x = np.array([[[ 1,  2],[ 3,  4]],[[ 5,  6],[ 7,  8]],[[ 9, 10],[11, 12]]])

x.ndim
3
x.shape
(3, 2, 2)

np.ones((4,2,3))

np.array([[[1,2],[3,4]],[[5,6],[7,8]],[[9,10],[11,12]]])

9

8

12

3 4

5

9

6

10

1 2

5
np.ones((4,2,3)) 1

1

1

1 1

1

1 1
1

1

1

1 1

1

1 1
1

1

1

1 1

1

1 1
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• reshape

import numpy as np

x = np.arange(1, 13)
x = x.reshape(3, 2, 2)
x = x.reshape(3, 3, 3)
ValueError: cannot reshape array of size 12 into shape (3,3,3)

1

2

x

3

12

.

.

.

x.reshape(3, 2, 2)
9

8

12

3 4

5

9

6

10

1 2

5
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•

import numpy as np

x = np.array([1, 2, 3, 4]).reshape(2, 2)
y = np.ones((2,2))
z = np.array([5, 6])

x y

+ =
1

3

2

4

1

1

1

1

2

4

3

5

x z

+ =
1

3

2

4
5 6

x z

+
1

3

2

4

5

5

6

6
=

6

8

8

10
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•

•

•

x = np.arange(1,13).reshape(3, 4)
x[0]
array([1, 2, 3, 4])

x = 

1 2 3 4

5 6 7 8

9 10 11 12

x[0] 

1 2 3 4

5 6 7 8

9 10 11 12
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•

•

•

x = np.arange(1,13).reshape(3, 4)
x[:,0]
array([1, 5, 9])

x = 

1 2 3 4

5 6 7 8

9 10 11 12

x[:,0] 

1 2 3 4

5 6 7 8

9 10 11 12
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•

•

•

x = np.arange(1,13).reshape(3, 4)
x[2][3]
12

x = 

1 2 3 4

5 6 7 8

9 10 11 12

x[2][3] 

1 2 3 4

5 6 7 8

9 10 11 12
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•

•

•

x = np.arange(1,13).reshape(3, 4)
x[1:3,1:3]
array([[ 6,  7],

[10, 11]])

x = 

1 2 3 4

5 6 7 8

9 10 11 12

x[1:3,1:3] 

1 2 3 4

5 6 7 8

9 10 11 12
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•

x = np.array([1, 2, 3])
x.min()
1

x.max()
3

x.sum()
6

x.mean()
2.0
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• Du weißt was Namensräume sind, welche Bedeutung sie für Variablen und Funktionen haben und wie 
Python mit Namenskonflikten umgeht.

•

•

•

•



arange linspace
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arange linspace

array([ 1,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8,  9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20])

array([0. , 0.3, 0.6, 0.9, 1.2, 1.5, 1.8, 2.1, 2.4, 2.7, 3. , 3.3, 3.6, 3.9, 4.2, 4.5])

array([ 5.   ,  5.625,  6.25 ,  6.875,  7.5  ,  8.125,  8.75 ,  9.375, 10.   ])

array([ 0.        ,  2.85714286,  5.71428571,  8.57142857, 11.42857143,
14.28571429, 17.14285714, 20.        ])
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min max sum mean

reshape

x = np.arange(1,13).reshape(3, 4)
x.sum()
78
x.sum(axis=0)
array([15, 18, 21, 24])
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